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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs Stad, har Sweco Infrastructure utfort
en stabilitetskartering av Goteborgs stad. Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden
for vilka oversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser
en kommuntéckande kartering av stabilitetsforhallandenainom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp i tre geografiskt avgransade omraden
"Hisingen”, " Norddstra Goteborg” och ” Sodra Goteborg (inkl. skargarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarlagga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osikra och |aga sakerhetsnivaer. Resultatet av
stabilitetskarteringen skall paett 1attillgangligt sétt visa pa de delomraden dar
sakerheten mot skred inom bebyggda omraden &r |agre én de rekommendationer som
angesi Skredkommissionens Rapport 3:95 och redovisa underlag for delomraden dér
sékerheten uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunnaliggatill grund for planering
och prioritering mellan omréden dar det kan behtva vidtas stabilitetshdjande dtgarder
eller ytterligare utredningar.

Resultatet av den kompletta dversiktliga stabilitetskarteringen redovisas som en GIS-
[6sning (Maplnfo) i vilken al underlagsinformation, analyser etc. & lankade och
presenterasi sin helhet. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandenainom
respektive delomrade, redovisas pa digitala kartblad med rastrerade ytor inom omraden
dér stabiliteten inte ar tillfredsstallande for gallande utredningsniva.

For delomradena S114, Sodra sidan, delen Tingstadstunneln — Stora Hamn-
kanalen, har Sweco utfort en detaljerad stabilitetsutredning. Omradet stracker sig
mellan Tingstadstunneln och Stora Hamnkanalen och omfattar kajerna Gasverkskajen,
Gullbergskajen, LillaBommen och Packhuskajen. Omrédet framgar av Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomradet. S114.

Syftet med denna detaljerade stabilitetsutredning har varit att utreda stabilitets-
situationen for befintlig bebyggel se inom industriomradet. Utredningen har utfortsi
enlighet med Skredkommissionens anvisningar (rapport 3:95) for en detaljerad
stabilitetsutredning.

2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har féljande underlagsmaterial erhdllits fran
kommunen:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GlS-analys (utford av
Stadsbyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 i nérheten av befintlig bebyggelse & lokaliserad.

e Digital primédrkartamed 1 m ekvidistans (Maplnfo- samt AutoCad-fomat)

e SGU:sjordartskartainom Goteborgs kommun (Maplnfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenuppréttade detaljerade jordartskarta (Maplnfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

o Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhdllits av Gatubol aget).
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e Framsidans 6versiktskarta - Copyright Lantméateriet 2002. Arende nr. L2002/1047

3 Geotekniska undersokningar

3.1 Tidigare utférda undersdkningar och utredningar

Inom och i anglutning till det aktuella undersokningsomradet har ett stort antal
geotekniska undersokningar och utredningar utforts under arens lopp. Laget patidigare
utforda undersokningspunkter redovisas pa planritning S114-G101, enligt nedanstéende
I D-beteckningar. For fullstandig redovisning av undersokningarna hanvisastill
Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv.

3.2 Utforda undersékningar

| samband med denna detaljerade stabilitetsutredning har ett antal kompl etterande
geotekniska féaltundersokningar utforts. Syftet med dessa har framst varit att bestdmma
jordlagerforhallandena och hallfasthetsegenskaperna hos leran.

3.2.1 Faltundersdkningar

De kompl etterande geotekniska fa tundersokningarna utférdes under vintern 2010-2011
av SWECO Infrastructure, och omfattade foljande:

Sonderingar:

e CPT-sonderingi 8 punkter for bestamning av jordlagrens relativa fasthet och
forekomst av eventuella skikt. (utférda CPT-sonderingar har utvarderats med
datorprogrammet Conrad och redovisasi Bilaga 2).

In-situ undersdkningar:

e Vingforsok i 7 st punkter for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet

Provtagningar:

e Kolvprovtagning i 3 st punkter for upptagning av ostérdajordprover till utférande
av |aboratorieundersokningar.

M étstationer for grundvatten och portryck:

e |Installation av 4 st portrycksmétare (av typen BAT MKIII) placeradei en métstation
(datablad och protokoll for métstationernaredovisasi Bilaga 3).

De utforda undersokningarnaredovisasi plan och sektion paritningarna S114-G101
och S114-G1 till S114-G7. Borrpunkterna bendmns med ID 102710-102791.

L aget pa de utforda geotekniska understkningspunkterna har mattsin med GPS (i XY 2)
och redovisasi plan i SWEREF 991200 och i hojd i Goteborgs lokala hojdsystem
GH88.

3.2.2 Laboratorieundersdkningar

L aboratorieundersokningarna har utforts under vintern 2010-2011, pa Chalmers
geotekniska laboratorium i Géteborg, och omfattade foljande:

e Rutinanalyser pa 29 st kolvprovtagningsnivaer fér bestdmning av material- och
hallfasthetsegenskaper hos leran (Bilaga 1).
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4 Geoteknisk oversikt

4.1 Topografi, omradesbeskrivning och befintliga kajkonstruktioner

Utredningsomradet utgors av en ca 2,5 km lang strécka langs med aven. Omradet
utgors ndrmast alven av kaj och hamnkonstruktioner. Marken nérmast kajerna &r i
princip helt plan och ligger idag generellt panivan +12. Kajerna bestar av en rad olika
konstruktioner som indelats geografiskt enligt Figur 2. Dessa konstruktioner kommer att
beskrivas ndrmare inom detta kapitel .

[{i=

Figur 2 Indelning av kajerna langs omradet dar varje del representerar en kajkonstruktionstyp.
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Gullbergsvass

Omrédet for Gullbergsvass kom till genom utfyllnad av det gamla vassomradet som i
gamlatider bendmndes " fattigforsorjningsvassen”. Utfyllnaderna paborjades redan ar
1799 och fortgick i olika skeden i néstan 100 ar. Utfyllnadsmassorna utgors av
muddermassor fran dvomradet med en maktighet av ca 2,5-5 m. Inom omradet pagar
fortfarande séttningar till foljd av utforda utfyllnader.

Kélla, Jubileumsutstallningen 1923

Goteborg ar 1920

Figur 3  Historiska kartor som visar utfyllnaden av omraden

Inom omradet for Gullbergsvass ligger kajerna Gasverkskajen (kpl 230-232) och
Gullbergskajen (kpl 208-226) (aoch bi Figur 2), Markomradena narmast alven anvands
inom omrédet for Gullbergsvass till parkeringsytor och diverse uppstalIningsplatser for
framtida batprojekt. Parallellt med &ven |6per Gullbergs strandgata pa ett avstand av 30
m fran kajen. Soder om Gullbergs strandgata & omradet bebyggt med stora
kontorsfastigheter.
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Kajerna byggdes under tre perioder av den senare delen av 1800-tal et (1862-1899).
Enligt skriften " Goteborgs hamn under 300 & (1922) av Knut E. Petterson utgors den
ursprungliga kajkonstruktionen, fran samtligatre perioder, i sin framre del av en paad
(trépdlar) stenmur. Pdarna under stenmuren & ca 15 m langa, se Figur 4. Bakom kgjen
a marken forstarkt med négra palrader med 10 m langa palar (antalet palrader varierar
inom omradet men &r i princip 3-5 st palrader). Strackan som ar benamnd, b i Figur 2
bestar av en breddning som troligen utfordes under 1930-talet. Breddningen utgors av
ett 20 m brett betongdack som anlades utanfér den ursprungliga kajen och palades med
kohesionspdlar av betong.

Nagon uppgift om hur stora séttningar som utbildats sedan kajen byggdes har inte
funnits tillgangligai samband med denna utredning, men stora séttningar har sannolikt
utbildats.
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Figur4  Kajkonstruktion utefter Gullbergsvassen (a i Figur 2).

Lilla Bommen hamn

Omrédet som benamns Lilla Bommen utgors av kajer som ursprungligen byggdes
mellan 1855-1860. Till foljd av ojdmna och relativt stora séttningar utférdes en
forstarkning av storre delen av den véstra kajen under 1920-talet (d i Figur 2). Den
ursprungligakajens (ci Figur 2) konstruktion bestar av en stenmur som pdlats (trépalar)
i fem pdlrader. Palningen innesluts pa dmse sidor av palsponter, se Figur 5. Figur 6
illustrerar hur séttningar medfort att den ursprungliga kajkonstruktionen borjat luta.
Ombyggnaden bestod av att en ny palrad med 12 m langatrépdlar slogs utanfor den
ursprungliga konstruktionen dar en ny frontmur av betong goéts ovanpa. Dessutom slogs
en ny traspont utanfor den nya pélraden som forankrades i betongmuren.

1991 utfordes en inspektion (Skanska Teknik AB) av den ombyggda stréackan dér det
konstaterades att kajens skick generellt davar av god kvalitet. Enda anméarkningen
bestod av att tréaspontens Overstadel var angripen av rétsvamp och dérav nagot
forruttnad.
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Inom omréadet forekommer idag sava 1aga som hoéga kontorsbyggnader, bland annat
" | 8ppstiftet, som &r ett av Goteborgs hogsta hus. Léppstiften (aven kallad
Skanskaskrapan) invigdes & 1989 och &r grundlagd pa 90 m |anga kohesionspalar.

| LillaBommens hamn anvands till kommersiell béttrafik samt &r en hallplats for
alvsnabben. Hamnen stérsta del, den vastra delen, utgors av flytbryggor for fortéjning
av fritidsbatar.

Hamnens innersta del andluter till lokalvagar samt Gotatunneln. Ursprungligen gick det
en kanal upp i laget for Ostra Hamngatan men kanalen kulverterades och fylldesigen &r
1936 for att ge plats at sparvagens utbyggnad.

ikt ny
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Figur5  Kajkonstruktion for kajerna vid Lilla Bommens hamn (c i Figur 2).
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Figur 6  Konstruktionsritning av den ombyggda kajen som utférdes under 1920-talet (d i Figur 2).

Packhuskajen

Packhuskajen byggdes i tva omgangar med tva olika konstruktioner, den sodradelen (f i
Figur 2) stod klar 1867 och den norradelen (ei Figur 2) byggdes under 1870-talet. Den
sodra konstruktionen bestar av en stensatt mur som &r grundlagd patrépdar i totalt 7
rader, se Figur 7. Bakom muren & marken forstarkt med ytterligare 4 palrader. Till foljd
av stora séttningar under kajens forsta & borjade densamma att patagligt luta varpa
marken bakom kajkonstruktionen forstarktes med ett 7 m brett paldéack av trépalar.
Palarnas langd inom hela konstruktionen varierar mellan 5 och 8 meter.

Vidare bestar den norra konstruktionen av en mur i granit vilken & grundlagd pa 12 m
langatrapdlar i 6 rader enligt Figur 8. Mellan palarna och muren lades tva lager virke
for att fordelalasten fran muren. Pdlarnainnesiuts av korslagt virketill ett djup av 3,5 m
under palanden. Det korslagda virket bildar celler dar varje cell innehdller 9 st palar
samt en grusfyllnad. Utanfor inneslutningen har en traspant slagits och mot denna spont
har en stodfylIning lagts ut. Bakom denna konstruktion har en bankpaning av trépaar
med bredden ca 15 m utforts. Ovan denna palning lades tre lager risfaskiner i syfte att
fordelalasten fran fylIningen.

Inspektionen av den vastra kajen inom LillaBommens kaj omfattade &ven hela
Packhuskajen. Inspektionsrapporten visade att murens skick i stort sétt var intakt.
Vidare konstaterades det att saval palarna som inneslutningen och virket ovan paarna ar
hart angripet av rétsvamp. Detta har medfort att anliggningen dels mellan pdlarna och
det ovanpdliggande virket respektive mellan det sistnamnda och muren inom stora delar
av kajstréckan saknas. Séttningsméatningar som utférdes inom ramen for kajens
inspektion visar pa ojamna sattningar inom omradet samt att kajplanen troligen har satt
sig mer en savakajen. Séttningarna bedémdes vid tiden for inspektionen till 3-4 mm/ar
inom vissadelar av kgjens strackning.
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Kajen langst i soder som vetter mot Stenpiren bestar innerst av motsvarande
konstruktionstyp som géller for den ursprungligakaeni LillaBommens hamn. Vidare
ar &ven en 8 m bred trabrygga byggd utanfor denna konstruktion. Bryggan & grundlagd
patrapdar som & kapade 0,5 m under medel vattenstandet och ansluts till bryggan med
2 mlanga stalbalkar. En inspektion av dennadel utfordes pa uppdrag av Trafikkontoret
under 2006 och visar att framforallt stAlbalkarna & av mycket daligt skick. Restriktioner
for denna del galler sedan 2007 att inga fordon far betrada bryggan.

| den ostra delen av omrédet ligger Goteborgsoperan (invigd & 1994) som &r grundlagd
pa langa kohesionspalar med mycket varierande langd. | den mitterstadelen av
packhuskaen ligger ett antal gamlakaskjul. | den vastra delen av packhuskajen ligger
Goteborgs Casino som ligger i det gamlatullhus som pa slutet av 1800-talet var sista
anhalten for alla som emigrerade till Amerika

Soder (paett avstand av ca 100 m frén dven) om kajomradet |6per Gotaleden och Sankt
Eriksgatan.

Omréde S114 begréansasi vaster av Stora Hamnkanalen. Stabiliteten for Stora
hamnkanalen beskrivsi utredning for delomrade S302.

[/‘4’;&? 4l 'r'}ufrfrfw}ry ,y’./'ﬁ;}/},, nory é}-‘ -]/mr : Zr%m men

Svarehliin r?" s nede é/ ok jw&r
- L]

”15 I
[

Il:. Trdirschitien eiande fm/afm Lx;ﬁbﬁ.éﬂn?

Figur 7  Packhuskajens sodra del inklusive forstarkningsatgard (f i Figur 2).
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Figur 8  Packhuskajens norra del (e i Figur 2).

4.2 Geotekniska forhallanden

Utvérdering av de geotekniska forhallandena baseras pa tidigare undersokningar i
andlutning till omradet tillsammans med de nu utférda undersokningarna.

4.2.1 Jordlagerfoljd

Som tidigare beskrivits fylldes den tidigare traskmarken ut inom Gullbergs vass under
1800-talet. Fyllnadsmassorna bestod troligen av bade muddermassor fran andra delar av
avomrédet och friktionsjord. Utforda geotekniska understkningar pavisar inga direkta
skillnader mellan dessa formodade muddermassors egenskaper och underliggande
lerlagers egenskaper. M &ktigheten pa fyllnadsmassorna bestdende av friktionsjord
varierar mellan 2,5 mi vast och 5 mi 6st. Friktionsmaterialet underlagras av ett mycket
maktigt, relativt homogent, lerlager.

Omrédet soder om Lilla Bommens hamn utgors Gverst av 2-6 meter fyllnadsmassor som
aven har underlagras av lera. Maktigheten paleran ar i vid Sankt Eriksgatan ca20-30 m
oh okar kraftigt norrut. Mellan leran och berget aterfinns ett relativt tunt lager
friktiongjord.

Langs Packhuskaen varierar fyllnadsmassornas maktighet mellan 1,5-3 meter. Under
fyllnadsmaterialet aterfinns leramed en varierande méktighet. | mellerstadelen av
kajstrackan nar berget dagen ca 100 meter fran kajkant. Berget stupar relativt brant &
norr, och véaster vilket innebér att |erans méaktighet uppgar till minst 60 m vid kajkant.
Aven har finns ett lager friktionsmaterial mellan lera och berg.
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4.2.2 Densitet, vattenkvot och konflytgrans och sensitivitet

Generellt & lerans densitet konstant 1,6 t/m® mot djupet 6ver hela utredningsomradet.
Vattenkvoten varierar mellan 60-70 % Gver omradet utan tendens till varken 6kning
eller minskning mot djupet. Konflytgrénsen ar generellt ca 75 % 6ver hela
utredningsomradet med tendens till att minska nagot mot djupet. Vidare varierar
sensitiviteten mellan 10-20 och beddms déarfor vara mellansensitiv.

4.2.3 Odranerad skjuvhallfasthet

L erans odranerade skjuvhdllfasthet har utvarderats fran utforda hallfasthets-
bestamningar, framst i form av vingforsok, men aven fran konforsok och CPT-
sonderingar.

Den odrénerade skjuvhallfastheten varierar inom omradet. Inom Gullbergsvass &r
hallfastheten i Gster ca 20 kPa ner till nivan -2 och har sedan en tillvaxt pad 1 kPa/m, se
Figur 9A. Inom véstra Gullbergsvass ar hallfastheten inledningsvis nagot |agre vilket
innebar ca 17 kPaner till nivan +6 och har darunder sammattillvaxt som for dstra delen,
se Figur 9B.
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Figur9  Diagram dver uppmétt respektive utvarderad odréanerad skjuvhallfasthet inom omrade S114.

| omradet vid LillaBommens hamn & den odrénerade skjuvhallfastheten generellt
konstant ca 14 kPa ner till nivan +5 okar sedan 1 kPa/m mot djupet vilket illustrerasi
Figur 10C. Vidare & den odranerade hallfastheten inom de centrala delarna av
Packhuskajen konstant ca 18 kPa ner till nivan +6 och har darunder en tillvaxt pa 1
kPa/m, se Figur 10D. Inom sbdra delen av Packhuskajen & den odrénerade
skjuvhalfastheten ca 20 kPa ner till nivan +0 och 6kar darunder med ca 0,7 kPa/lm
enligt Figur 10E.
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Figur 10 Diagram odver uppmétt respektive utvarderad odréanerad skjuvhallfasthet inom omrade S114.

Under Gota v & normalt lerans odranerade skjuvhallfasthet nagot lagre i de 6vre jord-
lagren &n vad som géller fér motsvarande nivaer paland. Detta beror pa den avlastning
som erosionen medfort 1&ngs hela sddra Gota &lvdalen. Undersokningar som ar utfordai
aven inom utredningsomradet visar att detta fenomen &ven géller inom detta omréde.
Den odrénerade hdllfastheten i de ytliga sedimenten &r |&gre & pa motsvarande niva
inom resterande delar av omradet. Generellt & hdllfastheten ca5 kPai ytan pa
bottensedimenten och har darunder en tillvaxt pa ca 2,5 kPa/m ner till som mest 6-7 m
under alvbotten. Vidare avtar tillvaxten vilket gor att avhallfastheten och hallfastheten
for landomradet foljs a mot djupet.

Resultaten av nu utforda bestamningar av den odrénerade skjuvhallfastheten redovisas,
tillsammans tidigare utforda vingforsok, i dessutom i sin helhet i Bilaga 4.
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4.2.4 Grundvatten och portryck

Karakteristiska vattenstand i Géta Alv vid utredningsomrédet redovisas i nedanstéende
tabell (Tabell 1).
Tabell 1 Karakteristiska vattenstandsnivaer(Gbg lokala héjdsystem, GH88) i Géta Alv uppmatta vid

Torshamnen i Géteborg och korrigerade utifran vattenstandsvariationer mellan Torshamnen och
utredningsomradet, SMHI (2011).

HHW (50 4r) +11,60
MHW +11,00
MW +10,10
MLW +9,40
LLW (50 &r) +8,90

Grundvattenytan inom kajomradena bedoms liggai niva med medel vattenytan for Gota
av och fluktuerar ndgot med vattenstandsvariationerna.

Tidigare utforda portrycksmatningar visar generellt att portrycket & hydrostatiskt inom
vastra delen av omradet. For den Gstra delen av omrédet visar métningarna att
portrycket pa 20-30 m djup motsvarar en grundvattenytai niva med markytan och i ett
fall nagot hogre.

4.3 Erosion
Generellt pagar ingen aktiv erosion inom delomradet som utgors av kajanl dggningar

BiAtl

Figur 11 Gullbergs vass, Gullbergskajen.
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Erosionsskydd av sprangsten finns utlagt inom de delstréackor som inte utgérs av kajer,
t.ex. narmast Tingstadstunneln.

Figur 12 Lilla Bommens hamn.

Figur 13 illustrerar tydligt gransen mellan de tva olika konstruktionstyperna som géller
inom Packhuskajen. Den rorelse av kajlinjen till foljd av sdttningar som visasi Figur 7
sesi hojd med kranen.
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Figur 13 Packhuskajen vid Maritiman.

5 Stabilitet

5.1 Allmant

Stabiliteten mot Gota dv har for befintliga forhdlanden analyseratsi totalt 13 stycken
representativa sektioner med sektionslagen enligt Figur 14.
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Figur 14 Sektionslagen for stabilitetsberakningar. bild fran Maplnfo.

Stabilitetsanalyserna har utforts som kombinerad och odranerad analys med Slope/W
version 7.13 (Geostudio 2007). Redovisade sdkerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price
metod for cirkulércylindriska och sasmmansatta glidytor.

5.2 Erforderlig sakerhetsfaktor

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95,
dér erforderlig sékerhetsfaktor géller for Detaljerad stabilitetsutredning for mark-
omraden med markanvandningen " Befintlig bebyggel se och anlaggning”.

Enligt ovanstéende géller darmed foljande rekommendation pa sakerhetsfaktorn mot
brott utifran rédande forutséttningar:

Tabell 2 Sakerhetsrekommendation enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >1,7-15

Fromb >1,45-1,35

Sékerhetsrekommendationen utgors saledes av ett ” spann” mellan olika nivaer pa
erforderlig sikerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sikerhetsfaktor som rader inom
ett projekt bestams av ett stort antal faktorer som betecknas som ” gynnsamma’” eller

" ogynnsamma’ . Exempel pa en ogynnsam faktor &r t.ex. forekomst av kvicklera, stora
konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal geotekniska
undersokningar etc.
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Langs med Géta dlv finns generellt sett ett stort geotekniskt underlag. Marken utgorstill
stor del av en halvfast till fast lera som inom stora delar av det aktuella delomradet &
mellansensitiv. For kgjer inom de centrala delarna av Goteborg ar stabiliteten starkt
beroende av kajernas konstruktionstyp och skick. For detta delomrade finns god
kunskap om hur kajernas konstruktion ser ut samt det har i modern tid utforts
kajbesiktningar som visar pa kajerna skick och status. Konsekvenserna av ett skred
beddms dock som mycket stora.

Med utgangspunkt fran de forutséttningar (bade yttre och geotekniska) som réder inom
det aktuella omradet rekommenderas f6ljande sakerhetsniva for denna detaljerade
stabilitetsutredning.

Tabell 3 Gallande sakerhetsrekommendation for denna detaljerade stabilitetsutredning.

Fc >1,5

Fromb >1,35

5.3 Berakningsforutsattningar

5.3.1 Utformning och geometri

Underlag till utforda stabilitetsberakningar for utredningsomradet har hamtats fran den
digitala primérkartan (noggrannhet 0,5 m ekvidistans). En ekolodning av Géta dv har
utforts av Goteborgs Hamn AB under 2009.

5.3.2 Materialparametrar

M aterial egenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran tidigare och nu
utforda geotekniska undersokningar. | nedanstaende tabell redovisas ett exempel pa
materia parametrar som anvants vid stabilitetsberdkningarna. Vada material parametrar
for respektive berékningssektion finns redovisade i sin helhet pa respektive stabilitets-
berékning i Bilagas.
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Tabell 4 Exempel pa& valda materialegenskaper.

10 Fiiktionsjord

o 20 ks

Lem1

Lera (under &)

| | |
70 65 60 55 S0 45 40 3B O B -

Jordlager Beddmda materialegenskaper

Friktionsjord Tunghet, y 19 kN/m?
Odranerad skjuvhallfasthet, 35 kPa

Leral Tunghet, y 16 kN/m?®
Odranerad skjuvhallfasthet, 20 kPa

Lera 2 Tunghet, y 16 kN/m?®
Odranerad skjuvhallfasthet, 20+1.zkPa

Lera (under alv) Tunghet, y 16 kN/m®
Odranerad skjuvhallfasthet, 5+x-z kPa ?

DOkning fran nivan -2.

ATillvaxt (varierande, x kPa) fr&n ytan av lagret till hallfasthetsvérde motsvarande underliggande lager i underkant.
Tunghet och hallfasthetsparametrar har fér kajmur samt dvriga delar av
kajkonstruktionen modellerats sd att palarnatar upp hela eller delar av dessa delars last
(under forutséttning att palarna ar tillrackligt [anga att fora ner lasten under den lokala
glidytan for kajen). For en rimlig effektivspanningsbild har tungheten varierats nagot for
dessadelar i analyserna.

L erans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsberakningarna antagits till
¢'=30° och ¢'=0,1-14,, vilket normalt galler for leror i Véstsverige.

5.3.3 Grundvatten, porttryck och vattenniva

Grundvattenytan har i utférda stabilitetsberékningar generellt beddomtsliggaca1-2 m
under markytan. Portrycket har generellt bedomts vara hydrostatiskt men i vissa av
berakningarna har ett Gvertryck pa 10-20 kPa modellerats pa 30 m djup.

Vid samtliga berékningar inom denna utredning har vattenstandet |agsta lagvatten (LLV
= +8,9) ansatts for Gota alv. Detta for att illustrera det vattenstand som bidrar minst till
den mothallande delen av glidytan.

5.3.4 Marklaster

Marklaster ansétts generellt i defall dér de befinner sig i aktivzonen, d v si den
padrivande delen, av glidytorna. For gator och parkeringsytor har en marklast pa 10 kPa
ansatts. For GC-vagar har en marklast pa 5 kPa anvants.

Inom ytor som & palade med erforderligt 1anga palar har ingen trafiklast ansatts.
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5.4 Stabilitetsanalyser for befintliga férhallanden

Stabiliteten for befintliga forhallanden har analyserats for de 13 sektionernainom
omradet. Slanternas geometri, hojd och lutning, samt de geotekniska forhallandenai
form av jordméktighet och hdllfasthet varierar en del 1angs omradets strackning vilket
darmed innebar att aven stabilitetsforhallandena varierar inom utredningsomradet.

| foljande kapitel beskrivs resultaten av de stabilitetsanalyser som utforts vid denna
detaljerade stabilitetsutredning. Samtliga berékningar redovisasi sin helhet i Bilaga 5.

Stabilitetssektion S114-K1 — S114-K3

Utforda stabilitetsanal yser for sektionerna K1-K 3 visar att 18gsta sékerhetsfaktorn mot
brott varierar ndgot mellan sektionerna. Detta beror pa det ndgot varierande vattendjupet
och de varierande marklastforhdllandena. FOr sektion K2 &r |agsta sakerhetsfaktorn mot
brott ca F.=1,4 respektive ca Fxomp=1,25 och for de tva 6vriga sektionerna géler ca
F.=1,5-1,6 respektive ca Fyomp=1,4-1,5. Utseendet pa den farligaste glidytan &r for detre
sektionernarelativt lika och de farligaste glidytorna (se Figur 15) slar upp 25-40 meter
bakom kajkant.

15— Lagerbyggnad

WS b s e
L

Gota dlv  LLV +8.9 N

Fkomb=17 . nderaiy 4

o
T

10 - — 0

Lera2
45 |— — 15

20 — 20

. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | .

0 65 60 55 50 45 40 3 30 25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 0 45 50 55 60 65

Figur 15 Stabilitetsberakning fér sektion S114-K1, kombinerad analys.

Stabilitetssektion S114-K4 — S114-K7

Sektionerna K4-K7 har alaliknande jordlagerfoljder, material parametrar samt
séantgeometrier. Det som skiljer dem &t &r i allmanhet marklasternas avstand till &ven.
Stabilitetsanal yserna som utforts inom dessa sektioner visar att |agsta sékerhetsfaktorn
mot brott & ca F.=1,6-1,8 respektive ca Fxomp=1,5-1,75. De farligaste glidytorna
utseende varierar nagot men ar generellt slér de upp mellan 15-30 bakom kajkant.
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Figur 16 Stabilitetsberakning sektion S114-K4, kombinerad analys.

Stabilitetssektion S114-K8 — S114-K9

Stabilitetssektionerna K8 och K9 har bada liknande jordlagerfdljder och
hallfasthetsegenskaper. Dock & Lilla Bommens hamn ngot grundare inom sektion K9
vilket gor att densamma har ndgot hogre |agsta sakerhetsfaktor mot brott. Totalt &r
|&gsta sakerhetsfaktorn mot brott ca F.=1,2-1,3 respektive ca Fxomp=1,2-1,3 som gdller
for relativt korta glidytor i bada sektionerna. For de langre glidytorna som nar markytan
40-50 m bakom kajkant ar sakerhetsfaktorn mot brott F; =Fxomp > 1,5.

o0
|

Kontorsbyggnad
15— — 5
10— Lilla Bommens hamn  LLV +8,9 =110
Flomb = 1,5
Leral

5

0= L1111 111 —0

5 |— — 5

20 - Lera2 —-10
15 |— — -5
0 |- — 2
= | | | | | | | | | | | | =

-0 50 -0 -0 -2 -10 0 0 20 D 0 0 )] n

Figur 17 Stabilitetsberakning sektion S114-K8, kombinerad analys.

Stabilitetssektion S114-K10 — S114-K12

Stabilitetsanalysernainom sektionerna K10-K 12 visar att |agsta sdkerhetsfaktorn mot
brott & ca F.=1,6-1,8 respektive ca Fxomp=1,6-1,7. Variationerna beror framst pa vilken
typ av kajkonstruktion som géller samt det aktuella vattendjupet. De farligaste
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glidytornas utseende &r relativt likainom samtliga sektioner, se Figur 18. Glidytorna nar
generellt markytan ca 30-40 m bakom kajkant.

~‘\---./...\’

o b
|

. /
//7/"/‘ LI

£ .

Marklast = 10 kPa
15

RN e
X N St te e .., Gotaalv  LLV +8,9 o
E m: clm \\ \\ 'ﬁ‘mw’ﬂg-‘.q Fiomb = 2.1 y
— V4 Lera(under &) 15
LT
| | | | | | .
Figur 18 Stabilitetsberakning sektion S114-K10, kombinerad analys.
Stabilitetssektion S114-K13
Det farligaste glidytornainom sektion k13 &r relativt korta och har en lagsta
sakerhetsfaktor mot brott paca F.=1,5 och ca Fxomp=1,3. FOr langre glidytor erhdlls en
betydligt hdgre sékerhetsfaktor vilket illustrerasi Figur 19.
11 T“/\q‘
. Casino Cosmopol e
10 |— Stora Bommens hamn  LLV +8,9 » ==1 1o
. | | | | | | | | | | | | .
Figur 19 Stabilitetsberakning sektion S114-K13, kombinerad analys.
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5.5 Sammanstallning av utforda stabilitetsanalyser

Utforda berdkningssektioner & placerade med syftet att tdckain och representerade
befintliga stabilitetsforhallandena langs Géta dv inom utredningsomrédet mellan
Gullbergsvass och Stora Bommen.

| nedanstaende tabell redovisas |agsta sakerhetsfaktorer mot brott i beréknings-
sektionerna. Stabilitetsanalysernaredovisasi sin helhet i Bilaga 5.

Utforda stabilitetsberakningar for utredningsomradet visar pa att sakerhetsfaktorn mot
brott inom delar av utredningsomradet inte uppfyller stabilitetsrekommendationerna for
en detaljerad stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Tabell 5 Utredningsomrade S114. Sakerhetsfaktorer mot brott i de analyserade berakningssektionerna.

Fet text innebar att rekommenderad sékerhetsniva for stabiliteten, enligt Skredkommissionens anvisningar,
inte ar uppfylld.

Odranerad analys, Kombinerad analys,

Sektion

I:c I:komb
S114-K1 1,51 1,46
S114-K2 1,39 1,25
S114-K3 1,57 1,54
S114-K4 1,61 1,51
S114-K5 1,79 1,75
S114-K6 1,58 1,53
S114-K7 1,59 1,51
S114-K8 1,26 1,20
S114-K9 1,28 1,23
S114-K10 1,75 1,72
S114-K11 1,69 1,62
S114-K12 1,65 1,61
S114-K13 1,52 1,39

6 Slutsatser och rekommendationer

Foreliggande detaljerade stabilitetsutredning baseras pa de idag rédande forutsattning-
arna. | samband med all férandring av omradena sasom nybyggnation, schaktning,
andrade dréneringsforutséttningar, lastférandringar, upplag etc. skall
stabilitetssituationen beaktas.

Denna detaljerade stabilitetsutredning visar att stabiliteten inom utredningsomradet
mellan Gullbergsvass och Stora Bommen varierar en del och inom vissa delar inte
uppfyller de rekommendationer som anges i Skredkommissionens anvisningar, Rapport
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3:95, for dennatyp av markomrade och denna utredningsniva. Sakerhetsfaktorn mot
brott & framfoérallt 1ag inom Lilla Bommens hamn (ca F.=1,2-1,3 respektive

ca Fyompb=1,2-1,3). Denna stabilitetsutredning visar dock inte pa ndgra alarmerande |aga
sakerhetsnivaer. Det bor understrykas att trabryggan vid Stora Bommens hamn &r av
mycket daligt skick och att de restriktioner som inspektionsrapporten (UV-inspektion av
Packhuskajen, 2007)" upprétthalls.

Med utgangspunkt fran resultatet av denna detaljerade stabilitetsutredning
rekommenderas att en fordjupad stabilitetsutredning utférs och eventuellt dven vissa
stabilitetsatgarder. Under forutséttning att kajernas skick &r tillfredstallande kommer
sannolikt en fordjupad utredning visa pa ett resultat dér krav pa atgard inte &r akut.

6.1 Fortsatt utredning och atgéarder

Pa oversiktskartan i Figur 20 har de markomraden markerats (skraffering) inom vilka
sakerhetsfaktorn mot brott g uppfyller rekommenderad sakerhetsniva enligt denna
detaljerade stabilitetsutredning. Inom dessa omraden rekommenderas att vidare
utredning och eventuella stabilitetsétgarder utfors.

En fordjupad utredning enligt Skredkommissionens anvisningar medfor att
utbredningen pa erforderliga stabilitetsdtgarder kan optimeras och att vissa atgarder
sannolikt bedoms kunna utga. Det rekommenderas darmed att fordjupad stabilitets-
utredning utfors for de skrafferade omradena, enligt Figur 20, innan beslut om typ och
omfattnin

Figur 20 Delomrade S114. Oversiktskarta fran Mapinfo med markerade omraden (skraffering) inom vilka
stabiliteten inte uppfyller rekommendationerna enligt Skredkommissionens anvisningar, rapport
3:95.

Goteborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik
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samhallsbyggnad
Geo Goteborg
Rullagergatan 4

402 51 Goéteborg

| Bilaga:

Sammanstéallning av
Laboratorieundersodkningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
i Goteborg stad

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 211411
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 2011-01-31
Utrustning PG Skr  |[Kv St Kv St i Labundersokning 2011-02-02
X Granskning 2011-02-07 AH
Grundvattenobservationer Datum Den- [Vatten-| Konfl. | Sensi- |Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | grans | tivitet |(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w, S, Ti, kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
grabrun finsandig lerig SILT, lerskikt, 1,73 a1
5,07, 1,77
véaxtdelar
1,86 33 38 14 50 53
1,62 70
6,0(gré LERA, skalrester 1,59
1,60 67 74 10 28 22
20 gra LERA, sandskikt, skalrester / gra 12? 56
"|sulfidflammig LERA, skalrester '
1,56 68 77 12 31 24
1,64 57
8,0|gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,64
1,65 59 62 9 30 25
gra sulfidflammig siltig LERA, lerig 1,76 39
9,0|sandskikt,skalrester / gra sulfidlammig LERA, 1,66
skalrester, vertkl fissurer 1,65 58| 67 9 35 29
1,67 57
10,0|gr& LERA skalrester 1,67
1,67 54 61 11 35 30
1,65 62
12,0|gr& LERA skalrester 1,66
1,66 59 68 10 41 34
1,63 63
14,0|gr& LERA skalrester 1,62
1,61 67 81 11 43 32
1,61 68
16,0|gra LERA, skalrester 1,62
1,61 66 78 10 43 33
1,59 72
20,0|gra sulfidflammig LERA 1,59
1,59 72 84 11 37 28
1,67 59
25,0|gra LERA, skalrester 1,66
1,67 60 68 10 40 33




BWSP

samhallsbyggnad
Geo Goteborg
Rullagergatan 4

402 51 Goéteborg

| Bilaga:

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
Goéteborg stad

Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 211414
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 201-02-07
Utrustning PG Skr |Kv St Kv St i Labunderstkning 2011-02-08
X Granskning 2011-02-10 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
48 gra LERA, sand- o siltskikt, skalrester, 1,65 57
"~|vaxtdelar
5,0|gra sandig siltig LERA, vaxtdelar 1,83
1,85 34 44 10 33 33
1,86 37
6,0|gra lerig sandig SILT, vaxtdelar 1,86
1,85 36 37 17 37 40
1,81 26
6,8|gra lerig SILT, sandskikt, skalrester, vaxtdelar
7,0|grad LERA, siltkortlar, skalrester 1,75
1,72 59 71 17 25 20
1,69 58
8,0(gré LERA, enstaka siltkortlar, skalrester 1,66
1,63 67 76 12 37 29
1,65 57
9,0(grad LERA, enstaka siltkortlar, skalrester 1,64
1,63 59 73 11 31 25
1,65 61
10,0|gra LERA, enstaka siltkortlar, skalrester 1,64
1,63 61 73 10 37 29
1,59 70
12,0|gra LERA, skalrester 1,60
1,59 73 85 10 39 29
1,57 76
14,0|gra LERA, skalrester 1,58
1,60 73 84 11 43 32
1,61 72
16,0|gra LERA, skalrester 1,59
1,61 69 83 11 45 34
1,57 73
20,0{gra LERA 1,60

1,61 69 84 11 48 36




pmWSP

samhallsbyggnad

Laboratorieundersékningar

Sammanstallning av

| Bilaga:

Projekt Stabilitetskarteringsprojekt
Rullagergatan 4 Goéteborg stad
402 51 Goteborg
Tfn: 031-727 25 00/ -27 84 Uppdragsnummer 2305401-600
Tfn: 031-727 28 41/ -28 91 Borrhal 211414
Fax: 031-727 25 03 Faltundersodkning 201-02-07
Utrustning PG [Skr Kv St | Kv St i Labunderstkning 2011-02-08
X Granskning 2011-02-10 Az
Grundvattenobservationer Datum Den- |Vatten-| Konfl. | Sensi- [Skjuvhallfasth Matrl. | Tjalf.-
Sekt./BH sitet kvot | gréns | tivitet [(okorrig.) (korrig.)| typ klass
Djup Wy w S T kPa | Ty, kPa VVTK 08
m Benamning t/m® % % Kon Kon
gra LERA, silt- o sandkortlar, skalrester, 1,75 52
25,0 vaxtdelar L2
1,74 55 61 12 36 31
1,66 61
30,0|gra sulfidflammig LERA, skalrester 1,66
1,68 57 68 14 40 33







CPT -sondering

2011-05-27

Projekt

2305 401

Stabilitetskartering, Goteborg Stad

Plats
Borrhal

Datum

Gullbergs vass
211411
2011-01-28

Forborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivavid referens

5,00 m
5,00 m
30,02 m
1,00 m
my
11,50 m

Forborrat material
Geometri

Vatskai filter
Operatér
Utrustning

Fyllnadsmaterial
Normal

Glycerin

UIf Gyllunger
Geotech

Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 324,50 55,50 6,67
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 259,70 55,80 6,49
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -64,80 0,30 -0,18
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 5,00 1,90 F
5,00 | 30,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\211411.CPW

SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 5,00 m

Start djup
Stopp djup
Grundvattenniva

5,00 m
30,02 m
1,00 m

Referens my Vatskai filter Glycerin

Nivavid referens 11,50 m Borrpunktens koord.
Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech
Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Gullbergs vass
Borrhd 211411
Datum  2011-01-28

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Gdéteborg
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt nr 2305 401

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad

70

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb v
Nivavid referens 11,50 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-02-14 S R UIIDErgs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211411
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2011-01-28
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 200 40 60 O 100 200 0 10 20 30 40 50 60
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 5,00 m Utvéarderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 11,50 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-02-14 S o ulibergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrha 211411
Startdjup 5,00 m Geometri Normal Datum  2011-01-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Gullbergs vass
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211412
Datum 2011-01-28
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,04 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,00 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 371,60 55,60 6,63
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 267,60 55,40 6,50
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -104,00 -0,20 -0,13
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,90 F
3,00 | 30,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\211412.CPW

SWECO Infrastructure AB

Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projet  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
) . e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Gullb
Start djup 3,00 m Nivavid referens 12,00 m Borrpunktens koord. S R UlIDergs vass
Stopp djup 30,04 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhd 211412
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-01-28
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S o UlTbergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 211412
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-01-28
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S o UlTbergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 211412
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-01-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 0 100 20 30 40 50 60
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CPT-

sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Gullbergs vass
Stabilitetskartering, Géteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211413
Datum 2011-01-27
Forborrningsdjup 3,03 m Forborrat material
Startdjup 3,03 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,05 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 374,10 56,00 6,61
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 276,60 58,40 6,50
Areafaktorb 0,000 Crosstalk c, 0,000 Diff -97,50 2,40 -0,10
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,05 1,90 F
3,05 | 30,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\211413.CPW

SWECO Infrastructure AB
Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Forborrningsdjup 3,03 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Gullb
Start djup 3,03 m Nivavid referens 12,00 m Borrpunktens koord. S R UlIDergs vass
Stopp djup 30,05m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhd 211413
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-01-27
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . . Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,03 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S o UlTbergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 211413
Startdjup 3,03m Geometri Normal Datum  2011-01-27
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 100 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,03 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S R UlIDergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211413
Startdjup 3,03m Geometri Normal Datum  2011-01-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 10 20 30 40 50
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Gullbergs vass
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211414
Datum 2011-02-01
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,02 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 11,50 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 398,80 61,50 6,48
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 262,40 57,80 6,46
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -136,40 -3,70 -0,02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,90 F
3,00 | 30,00 0,70
Anmaérkning

P:\2321\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\20 Leverans\GeoArkiv\STACK\cpw-filer\211414.CPW

SWECO Infrastructure AB

Gullbergs Strandgata 3, Box 2203, 403 14 Géteborg



CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my

Start djup 3,00m Nivavid referens 11,50 m
Stopp djup 30,02 m Forborrat material
Grundvattenniva 1,00 m Geometri Normal

Vatskai filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech
Sond nr 4318 Sweco

Projekt

Stabilitetskartering, Goteborg Stad

Projekt nr 2305 401

Plats Gullbergs vass
Borrhd 211414
Datum  2011-02-01

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Nivavid referens 11,50 m
Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 3,00 m

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Utvéarderare

Magnus af Petersens
Datum for utvérdering 2011-02-14

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Gullbergs vass

Borrhd 211414

Datum  2011-02-01

(w) dnla

Odrénerad skjuvhélifasthet t ~(kPa)

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet I (%)

Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 11,50 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S o UlTbergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211414
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-02-01
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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e
2_
EL | NC % \ LI
4 = oc o P -
. vL ﬁ o® 9 o )Z<X «
61 ol [ 8 o : *x
i INcs| o, |° X
NC % %
8- INCST By %
vL [o]
1 gc {K
10 ol £
] Ofé)o g%(
129 “a5 X
N g° %
14 R
NC
i ¢
ﬁ %
_g 16_C| [P;) X
e & %
= 184 fo X
] S Ay
20 ! 2;
22_, e 0 0% )){(j(
24 g 0%0 %
= ? ;
26 - ANCSH a ¥
o, ¢ ‘{
- NC 3%0
28- nes: %o, %
| " 3 \
81 %

P\2321\2305401_Stabilitetskartering_Goteborg\000\20 Leverans\GeoArkiviSTACK\cpw-fileri211414.cpw 2011-05-27




CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Gullbergs vass
Stabilitetskartering, Goteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211415
Datum 2011-02-07
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,02 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator UIf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 11,50 m Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4318 Sweco Inrefriktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2010-06-30 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 347,30 59,90 6,69
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0,000 Efter 268,60 54,70 6,50
Areafaktor b 0,000 Cross talk C, 0,000 Diff -78,70 -5,20 -0,19
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,90 F
3,00 | 30,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Gullb

Start djup 3,00 m Nivavid referens 11,50 m Borrpunktens koord. S R UlIDergs vass

Stopp djup 30,02 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhd 211415

Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Sweco | Datum  2011-02-07

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gol_i: ;z‘g'ﬁ*aﬁef'”gl Goteborg Stad
. . nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plg Gullb
Nivavid referens 11,50 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S R UlIDergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211415
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2011-02-07
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stahiliterskartering, Goteborg Stad
. . . ) Projekt nr 2305 401
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plat Gullb
Nivavid referens 11,50 m Forborrat material Datum for utvérdering 2011-02-14 S o UlTbergs vass
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhal 211415
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum 2011-02-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Packhuskajen
Stabilitetskartering, Géteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211417
Datum 110307
Forborrningsdjup 3,50 m Forborrat material  Fyllnadsmaterial
Startdjup 3,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 28,38 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Ingemar Forssgren
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 050818 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,589 Cross talk ¢, 0,000 Efter 96,00 0,00 0,08
Areafaktorb 0,010 Crosstalk c, 0,000 Diff -4,00 0,00 0,08
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT I
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,50 2,00 F
3,50 | 30,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1 golﬁi: ;ﬁ'ﬁwtain@ Goteborg Stad
Forborrningsdjup 3,50 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plg nr Packhuskai
Start djup 3,50 m Nivavid referens 12,00 m Borrpunktens koord. S R ackhuskgen
Stopp djup 28,38 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 211417
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 3547 Datum 110307
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Magnus af Petersens .
S .. . : B Plats Packhuskajen
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-04-20 R
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211417
Startdjup 3,50m Geometri Normal Datum 110307
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Nivavid referens 12,00 m

Grundvattenyta 1,00 m
Startdjup 3,50 m

Forborrningsdjup 3,50 m Utvérderare Magnus af Petersens
Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-04-20
Utrustning Geotech

Geometri Normal

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Plats Packhuskajen

Borrhd 211417

Datum 110307
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Packhuskajen, S114
Stabilitetskartering, Géteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211419
Datum 110303
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material  Fyllnadsmaterial
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,85 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Ingemar Forsgren
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 050818 Inre friktion Of 0,0 kPa Eore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,589 Cross talk C, 0,000 Efter 97,00 0,00 0,08
Areafaktorb 0,010 Crosstalk c, 0,000 Diff -3,00 0,00 0,08
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT Il
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 2,00 F
3,00 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projet  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
) . e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Packhuskaien. S114
Start djup 3,00 m Nivavid referens 12,00 m Borrpunktens koord. S R ackhuskgen,
Stopp djup 30,85 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 211419
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 3547 Datum 110303
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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SWECO Infrastructure AB
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gol_i: ;z‘g'ﬁ*aﬁef'”gl Goteborg Stad
. . nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens Plg Packhuskaien. S114
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-04-20 S R ackhuskgen,
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211419
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum 110303
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Magnus af Petersens .
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-04-20 Plats R Packhuskgjen, S114
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211419
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum 110303
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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CPT -sondering

2011-05-27

Projekt _ ) Plats Packhuskajen, S114
Stabilitetskartering, Géteborg Stad .
2305 401 Borrhal 211420
Datum 110303
Forborrningsdjup 2,30 m Forborrat material  Fyllnadsmaterial
Startdjup 2,30m Geometri Normal
Stoppdjup 30,85 m Vétskai filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operator Ingemar Forsgren
Referens my Utrustning Geotech
Nivavid referens 12,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3547 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 050818 Inre friktion O; 0,0 kPa Eore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,589 Cross talk ¢, 0,000 Efter 98,00 0,00 0,04
Areafaktorb 0,010 Crosstalk c, 0,000 Diff -2,00 0,00 0,04
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  CPT Il
[C]Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 2,30 2,00 F
2,30 | 31,00 0,70
Anmaérkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projet  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
) . e . Projekt nr 2305 401
Forborrningsdjup 2,30 m Referens my Vatskai filter Glycerin Plat Packhuskaien. S114
Start djup 2,30 m Nivavid referens 12,00 m Borrpunktens koord. S R ackhuskgen,
Stopp djup 30,85 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Utrustning Geotech Borrhd 211420
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 3547 Datum 110303
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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SWECO Infrastructure AB
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stabilitetskartering, Goteborg Stad
Projekt nr 2305 401

Referens my Forborrningsdjup 2,30 m Utvérderare Magnus af Petersens .
Nivavid referens 12,00 m Forborrat material Fyllnadsmaterial Datum for utvérdering 2011-03-21 Plats R Packhuskgjen, S114
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Geotech Borrhd 211420
Startdjup 2,30m Geometri Normal Datum 110303
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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Portrycksmatning

SWECO ﬁ

= =

Uppdrag: Goteborg Stad.
PRELeg J Borpunkt: ~ 211411P06
Stabilitskartering
System:  BAT Inst.datum: 2011-01-31
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 11,5 ca km:
Tot rérlangd till filtermitt: 6,4 m
ok ror: 0,4 m 6 my Niva: 11,9
Spetsdjup (filtermitt): 6 mumy Niva: 5,5
Datum Avlasning |[Avlasn.ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa]
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2011-06-03 42,5 -1,5 46 10,1 BL
2011-07-19 42,4 -1,5 45,9 10,09 1dm vatten i roret] MM
2011-09-09 43,1 -0,9 46 10,1 BL
Skiss av rorplacering:
Eorklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran o6k ror till membran
C Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvarde)

21\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\11 Métningar och analyser\Portryck\Portrycksprotokoll_Sdder.xIs

211411P06

SWECO Infrastructure, Geoteknik

Goteborg 2011-10-05; 11:02



Portrycksmatning

SWECO ﬁ

Uppdrag: Goteborg Stad.
PRELeg J Borpunkt  27171411P12
Stabilitskartering
System:  BAT Inst.datum: 2011-01-31
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 11,5 ca km:
Tot rérlangd till filtermitt: 12,4 m
ok ror: 0,4 m 6 my Niva: 11,9
Spetsdjup (filtermitt): 12 mumy Niva: -0,5
Datum Avlasning |[Avlasn.ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa]
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2011-06-03 106,3 -1,7 110 10,5 BL
2011-07-19 118 -1,8 121,8 11,68 2m vatten i roret MM
2011-09-09 117,1 -0,9 120 11,5 BL

= =

A v
0,20

Skiss av rorplacering:

Eorklaringar:

21\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\11 Métningar och analyser\Portryck\Portrycksprotokoll_Sdder.xIs

211411P12

oe]

Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
Total langd fran o6k ror till membran
Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvarde)

SWECO Infrastructure, Geoteknik

Goteborg 2011-10-05; 11:02



Portrycksmatning

SWECO ﬁ

Uppdrag: Goteborg Stad.
HEE 9 Borpunkt: 27171411 P18
Stabilitskartering
System:  BAT Inst.datum: 2011-01-31
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 11,5 ca km:
Tot rérlangd till filtermitt: 18,4 m
ok ror: 0,4 m 6 my Niva: 11,9
Spetsdjup (filtermitt): 18 mumy Niva: -6,5
Datum Avlasning [Avlasn. ovan Portryck Motsvarande Anmarkning Sign
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa]
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2011-06-03 191,3 -2 195,3 13,03 BL
2011-07-19 194,8 -1,9 198,7 13,37 2m vatten i roret MM
2011-09-09 195,1 -0,7 197,8 13,28 BL

= =

Skiss av rorplacering:

Eorklaringar:

21\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\11 Métningar och analyser\Portryck\Portrycksprotokoll_Sdder.xIs

211411P18

oe]

Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
Total langd fran o6k ror till membran
Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvarde)

SWECO Infrastructure, Geoteknik

Goteborg 2011-10-05; 11:02



Portrycksmatning

SW

ECO %

Uppdrag: Goteborg Stad.
pRetag J Borpunkt:  2711411P24
Stabilitskartering
System:  BAT Inst.datum: 2011-01-31
Installerat av: UIf Gyllunger
Markytans niva: 11,5 ca km:
Tot rérlangd till filtermitt: 244'm
ok ror: 0,4 m 6 my Niva: 11,9
Spetsdjup (filtermitt): 24 mumy Niva: -12,5
Datum Avlasning |[Avlasn.ovan| Portryck Motsvarande Anmarkning Sign M
membran tryckniva
[kPa] [kPa] [kPa] = =
(A) (C) (A-C+2 kPa)
2011-06-03 1 BL ’
2011-07-19 2 MM
2011-09-09 2 BL
el

Skiss av rorplacering:

2. Membran fungerar €]

vid ca 25 m. 50-tal forsok , gick ej

1. Segt sista 1,9 m, nalen gar ej genom membran. BAT-spetsen bromsas in och stannar

Eorklaringar:

oe]

Avser stabil tryckniva efter punktering av membran

Total langd fran o6k ror till membran
Avlast varde vid avlyftning fran membran (korrigeringsvarde)

SWECO Infrastructure, Geoteknik

21\2305401_Stabilitetskartering_Go6teborg\000\11 Métningar och analyser\Portryck\Portrycksprotokoll_Sdder.xIs

211411P24

Goteborg 2011-10-05; 11:02
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K1
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-1.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 10:52:52

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3?
Cohesion: 20 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m

P:1232112305401 _Goteborg\000\19 11 114-1.gsz Limiting C: 0 kPa
Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 °
Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nj
Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °
Phi-B: 0 °
Name: Lera (under alv) od
|\/|al’k|aSt Model: Spatial Mohr-Coulomb
15 Lagerbyggnad Unit Weight: 16 kN/m3 — 15
Cﬁhesion Spatial Fn: Paverkade sedime|
Phi: 0°
- A Phi-B: 0 °
10 = . Gotadlv LLV +8.9 L 4o
Fc= 1'8 Lera (under &lv) od
5 —5
O o —0
S — -5
-10 |— — -10
Lera 2 od
-15 |— — -15
-20 |— — -20
. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | s
-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S114-K1
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function

Filnamn: S114-1.gsz
Senast sparad: 2011-05-02; 10:50:26

P:\2321\2305401,_ 19

15 — Lagerbyggnad

114-1.gsz

10 =

Ta

N\ lasi th: av

Leral ‘ ‘

Lera 2

Gota alv  LLV +8.9

Fkomb =1,7

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3 _

Unit Wt. Above Water Table: 0.00 Igl\%n
Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

iN
<)

Lera (under alv)
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K2
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-2.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 11:14:31

P:\2321\2305401,_ 19 &den\S11 14-2.gsz

Marklast = 10 kPa

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 20 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av péle
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 25 kPa

15 Phi: 37 ° 15
\VAVA AVAVL VAVAN,. \VAVA /a\ AVAVA 744V, YAVA VA4 'G76% Y874 D674 676014 )66, Phi-B: 0
e o A 2 Name: Lera (under &lv) od
10 H;mmy Gota alv LLV +8’9 Model: Spati(al Mohr-C?;)qumb — 10
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedimef§l
Phi: 0 °
Phi-B-0°
s|- V4 = —t
Fc=16 Lera (under &lv) od
(O} — 0
5 — 5
-10 — — -10
Lera 2 od
-15 |— — -15
-20 |— — -20
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 5
-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K2
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-2.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 11:21:22

P:\2321\2305401 ) ¢ 19 11

114-2.952

Marklast = 10 kPa

Name: Torrskorpelera

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 ° _
N Phi-B: 0 ° 15
B . Name:_ last uppt. av pale
10 Friktionsjord - Gotaalv ~ LLV +8,9 Uit Welgnt. 10 kN — 10
o o Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/n]
® o &komb=1,6 EHiE
Bhi-B. 0 °
5 = = s
Fkomb = 1'45Lera (under &lv)
Leral
o — 0
5 — -5
-10 |— — -10
Lera2
-15 |— — -15
-20 |— — -20
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K3
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-3.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 13:04:47

P:\2321\2305401 _ 19 11

Marklast = 10 kPa

114-3.g52

Marklast =

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 20 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: -2 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m:
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m
Cohesion: 25 kPa

Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb  ___ 15

.
15 Unit Weight: 16 kN/m?
® o 4 Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedimer
- s o
.. . Phi-B: 0 °
10 k= Friktia) -um Gota alv LLV +8,9 i .
Fc=17
51— Lera (under alv) od —
Lera 1 od
o — 0
S — -5
-10 |— — -10
Lera 2 od
-15 |— — -15
-20 |— — -20
5 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 5
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K3

Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad

Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4):

1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function

Filnamn: S114-3.gsz

g
Senast sparad: 2011-05-02; 13:04:47

P:\232112305401,_

19 11

15

Marklast = 10 kPa

114-3.g52

10

- S
FTRtronsjora

Gota alv
Fkomb = 1,65

LLV +8,9

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: -2 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m:
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3 _

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 k&ﬁn
Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

Lera (under alv)

Lera 2

10

15

20

25 30

35

40 45

50 55 60 65




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K4
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-4.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 14:08:11

P:\2321\2305401 19 Aden\S11

Marklast = 10 kPa

14-4.gsz

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 17 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3?
C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nj
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/
Cohesion: 25 kPa

Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb __ 15

15 Unit Weight: 16.5 kN/m3
Cﬁ_h%sion Spatial Fn: Péverkade sedimefjt
Phi: 0 °
it r-i'miu--}JCQ Gota alv LLV +8,9 Phi-B: 0 ° .
Fc=1,9 -
}e«{l od
5 5
era (under alv) od ‘
o 0
S t — -5
-10 | Lera 2 od —] -10
-15 — -15
20 | — -20
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | -
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K4
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-4.gsz

Senast sparad: 2011-05-02; 14:08:11

P:2321

05401, 19 11

114-4.gs2

Marklast = 10 kPa

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16.5 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3

15— Unit Wt. Above Water Table: 0.001 K
Cohesion: 25 kPa
| 89 52“3375
Eas o Gotaalv  LLV +8, -B:0°
1o BF AR Fkomb = 1,9 +6
\%1
5 5
Lera (under &lv) 1
o 0
S — -5
-10 | Lera 2 — -10
-15 — -15
20 — -20
25 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K5
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-5.gsz

Senast sparad: 2012-05-30; 14:54:13

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 17 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb

P:\2321\2305401 _ X 19 11 114-5.9sz ! v
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/ny
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 °
Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
\ Unit Weight: 10 kN/m3
o\ Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nj
\ Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °
[} Phi-B: 0 °
° Name: Lera (under alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Marklast = 10 kPa ° e, Cghesion Spatial Fn: Paverkade sedime]
[ ] Phi: 0 °
15 Marklast=5 k Phi-B: 0 ° — 15
" Yoty
= Friktiorsord \\ Gotaalv  LLV +8,9 "
LeMd
51— \ ¥
a (under alv) od l‘
O == 0
F=1.9
S5 — -5
-10 |— — -10
-15 |— — -15
-20 |— — -20
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | -
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K5
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-5.gsz

Senast sparad: 2012-05-30; 14:57:19

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m

P:\2321\2305401_ |_Goteborg\000\L9 11 114-5.9s2 Cu-Datum: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 6 m
Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/ny
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 °
Name: last uppt. av pale
° Model: Mohr-Coulomb
® o\ Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/ny
Marklast = 10 kPa ° Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °
15 Marklas = Phi-B: 0 ° — 15
10 & Frittionsfor Gotaalv  LLV +8,9 "
Leral
5 — 5
Lera (under alv \
F=1.9 ( )
(o == — 0
e
S5 — -5
-10 |— Lera 2 —] -10
-15 |— — -15
-20 — — -20
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | -
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 35 40 45 50 55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S114-K6
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Pressure Head Spatial Function

Filnamn: S114-6.gsz
Senast sparad: 2012-05-30; 15:21:41

P:\2321\2305401,_ 19

\

Palat hus
0 kPa

14-6.gsz

°
OPa.
® 9

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3?
Cohesion: 17 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/mj
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/
Cohesion: 25 kPa

Phi: 37 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv) od

Model: Spatial Mohr-Coulomb — 15
Unit Weight: 16 kN/m?

Marklast = 1
‘VVV; ® o ° gﬁ_h%sion Spatial Fn: Paverkade sedime|
[} . . I -c i
10 = Frikdtionsore— \\ — e v b d. U Goétaalv  LLV +8,9 Phi-B: 0 "
Lerﬁsd\\
e :
S 7\ \ >
F=1. | era (under alv) od '
F=2.0 || /

0 / \ 0
51 — 5
| ]

-10 |— Lera 2 od — -10
-15 — — -15
-20 — — -20
25 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 25
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S114-K6
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function

Filnamn: S114-6.gsz
Senast sparad: 2012-05-30; 15:25:39

PA\2321\2305401,_ 19

11 14-6.gsz

Palat hus
0 kPa

15

°
Marklast = 10 kPa
& ; ;o

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m? — 15
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/mj
Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °

Frionsiord

Phi-B: 0 °

Leral

-15 —

F=2.0

fix
P

— 5
\‘

55 60 65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K7
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-7.gsz

Senast sparad: 2012-05-30; 15:47:07

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 17 kPa

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 17 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

P:\232112305401 X 19 aden\S11 14-7.gsz Del av parkering ej pé|ad Elevation: 6 m
10 kPa Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/mj
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
Phi-B: 0 °
Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/
Cohesion: 25 kPa
. Phi: 37 ©
Palat hus Phi-B: 0 °
0 kPa Name: Lera (under alv) od
15 — ® o o Model: Spatial Mohr-Coulomb — 15
Unit Weight: 16 kN/m?
F=2.0 F=1. Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedime|
e Gotaalv  LLV+89  |BhS:
10 E FriRToNSjord ! Phi-B: 0 46
Lera hd\
I Lera (under &lv) od 1€
(O = 0
S5 — -5
-10 |— Lera 2 od —] -10
-15 |— — -15
-20 |— — -20
. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | s
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K7
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Pressure Head Spatial Function
Filnamn: S114-7.gsz

Senast sparad: 2012-05-30; 16:02:32

P:\2321\2305401 _ 19 11

Del av parkering ej palad

114-7.g52 ® o [ q
|

Palat hus

0 kPa
15 —

Gota alv

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 17 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: Lera (under alv)

Model: Spatial Mohr-Coulomb

Unit Weight: 16 kN/m?

Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedime|
Phi: 0 °

Phi-B: 0 °

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 17 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6 m

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/mj
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m? — 15

Lera (under &lv)

45

Unit Wt. Above Water Table: 0.001) kN/
Cohesion: 25 kPa
Phi: 37 °
Phi-B: 0 ° i
0
— -5
— -10
— -15
— -20
\ \ \
-25
65 70 75 80




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K8
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K8.gsz

Senast sparad: 2011-05-09; 10:37:41

e 2

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

“ Model: S=f(datum)
232112305401 ¢ |_Goteborg\000\19 11 114-K8.gsz I Unit Weight: 16 kN/m3
| C-Datum: 14 kPa
° C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
| Elevation: 5m
° Piezometric Line: 1
5] Name: Kajmur
e Model: Mohr-Coulomb
[ Unit Weight: 24 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °
° Phi-B: 0 °
s Kontorsbyggnad Piezometric Line: 1
\ \ o \ | ) Name: last uppt. av pale
\ \‘\ \ O\ st ® Model: Mohr-Coulomb
AN\ L\ C el @ Unit Weight: 20 kN/m?
A\ A\ \@\ .\\ [ ] \.‘,“ o o © Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m3
15 — ° ¥\\:\\:\\‘f\ \\'B Cﬁ‘hesion:okPa — 1
f\\‘\.‘.— Phi: 37 ©
N B 0°
. . ® - o ® ©® Em B: 0 . <
10 |— Lilla Bommens hamn LLV +8,9 o o t. a 16
o2 y 4
Fc=1,6
/ \ Lera 1 od
D ~ ¢ > 5
(O i —0
S5 —1 -5
-10 |— Lera 2 od — -10
-15 |— —] -15
-20 — -20
s | | | | | | | | | | | | s
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K8
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K8.gsz

Senast sparad: 2011-05-09; 10:37:41

P\2321\2305401._

| Goteborg\000\19

11 114-K8.gsz

15 —

10 — Lilla Bommens hamn

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 36 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 5m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb

Kontorsbyggnad

Unit Weight: 24 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av péle
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
Cohesion: 0 kPa — 1

Phi: 37 °

LLV +8,9

Phi-B: 0 ° : ‘

=

iN
<)

Fkomb = 1,5

/

Leral

Lera 2

40 50

60 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K9
Odranerad analys

Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K9.gsz
Senast sparad: 2011-05-09; 11:14:32
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Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 14 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 14 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 5 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 24 kN/m3?
Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Marklast = 10 kPa
15 Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m15
Cohesion: 0 kPa
PH!: I
: Phi-B: 0 °
Lilla Bommens hamn LLV +8,9 Piezometric Line: 1 R
10 Fc=1,8 +6
5 5
o L —Jo
S5 —1 -5
Lera 2 od
— -10
— -15
— -20
‘ ‘ | |
25 I I j** -25
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K9
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K9.gsz

Senast sparad: 2011-05-09; 11:14:32

19 11
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® 00000

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 14 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 14 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 5 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 24 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
Cohesion: 2000 kPa

Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Marklast = 10 kPa
15 Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/fmi5
Cohesion: 0 kPa
W@W&?&é Phi. 37 ¢
. Phi-B: 0 ©
0 _ Lila Bommens hamn  LLV +8,9 Piezometric Line: 1 »
5 5
(O} == — 0
5 |- —{-s
Lera 2
— -10
— -15
— -20
|
25 ‘ ‘ I ! j—$ 25
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K10
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K10.gsz

Senast sparad: 2011-05-03; 10:37:41

P:\2321\2305401 _ 19 11

Marklast = 10 kPa

15 — 15
i ys*(y & o
e -\ Gota alv  LLV +8,9
10 Friktionsjord \ \ — 10
last uppt. av péle e
c=2,
Lera 1 od N\ \ pali 'u —
[ A\ Lera (under &lv) od ]
5 LTI :
0 —o
5 .
Lera 2 od
-10 — — -10
-15 — — -15
20 — — -20
25 \ \ \ \ \ \ 25
-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3?
Cohesion: 18 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 18 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Lera (under &lv) od

Model: Spatial Mohr-Coulomb

Unit Weight: 16 kN/m?

Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedime|
Phi: 0 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Pé&linneslutning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K10
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K10.gsz

Senast sparad: 2011-05-03; 10:20:43

P\2321\2305401._ |_Goteborg\000\19 11

Marklast = 10 kPa

"y

10 Friktionsjord \

Lera 1 N\

\\
LT

last uppt. av pale

Gota élv LLV +8,9

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 18 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 ©

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m

Cu-Datum: 18 kPa

__ 15 Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

] Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb

Fkomb = 2,1

Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa

Lera (under &lv)

Phi: 40 °
—15 Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
—0 Unit Weight: 18 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/n|
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 °
|5 pniBO°
Piezometric Line: 1

Name: Pé&linneslutning

Model: Mohr-Coulomb

— .10 Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

—1 -15 Piezometric Line: 1

30 35 40 45




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

S114-K11
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: S114-K11.gsz
Senast sparad: 2011-05-03; 10:52:58

P:\2321\2305401,_ 19

11 114-K11.952

Marklast = 10 kPa

W retoretor

Friktionsjord

last uppt. av pale

\

Lera 1 od

Pali

Gota alv  LLV +8,9

— 15

— 10

Fc = 1,85 Fc=2,

1

j\
T

Lera (under &v) od

— 5

—0

—-s

25

30

35

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 18 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datum: 18 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Lera (under alv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedimef
Phi: 0 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Pé&linneslutning

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K11
Kombinerad analys
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K11.gsz

Senast sparad: 2011-05-03; 10:52:58

Goteborg\000\19

114-K11.gsz

P\2321\2305401._

Marklast = 10 kPa

RN MR P NS

o.‘_.

I'.....

Friktionsjord

\ last uppt. av pale

Leral

AN —\
1

[ ]
®® % e egitadlv LLV +89

— 15 | cu-Rate of Change: 1 kPa/m

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 18 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Lera (under &lv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 18 kPa

C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 6 m
Piezometric Line: 1

—1 10 " Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb

® o o o
\d
Fkomb=1,8 Fkomb=2,1 UnﬁWeight:thNlmﬁ
. Cohesion: 2000 kP
>4 Lera (underalv) 5 Phi- 40" :
Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av péle
0  Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 °

-5 PhiB:0°
Piezometric Line: 1

Name: Palinneslutning

10 Model: Mohr-Coulomb

- Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 1000 kPa
Pni: 35°

- Phi-B: 0 °

15 Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING .
Goteborgs stad

o —o

S114-K12
Odranerad analys

\

....{...

d../..\\
/ \

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK

Skala (A4): 1:500 °
®

Analysmetod: Morgenstern-Price [ ] [

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)

GW & portryck: Piezometric Line ° |

Filnamn: S114-K12.gsz ‘ o

Senast sparad: 2011-05-03; 13:19:55 \'g\

P:\2321\2305401_ |_Goteborg\000\19

° |
114Beraknl \51%»9‘1’%.\ o

15 — 15
Gota alv LLV +8,9
10 — 10
Lera 1 dd - Fc=19
[y = Lera (under alv) od i 3
O = —0
S — -5
10 Lera 2 od — -10
-15 |— — -15
-20 |— — -20
s | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | s
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 18 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m3?
C-Datum: 18 kPa

C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 ©

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Name: Lera (under &lv) od
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion Spatial Fn: Paverkade sedime|
Phi: 0 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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sweco 28 .

°
STABILITETSKARTERING ] .
Goteborgs stad o

°

°

S114-K12 . °
Kombinerad analys R ¢
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goteborgs st%d o °
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK °
Skala (A4): 1:500 b °
Analysmetod: Morgenstern-Price ® ‘
Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line °
Filnamn: S114-K12.gsz \'

Senast sparad: 2011-05-03; 13:19:55 °

P:\2321\2305401_ X 19 & 11 1
L

— o _ o

N °
O\Z.go Y

15

20

®oelsele
[ ] N\t \
Marklast = 10 %kPas o
AT
° AN\
15 — LTI — 15
v 2.0 o o ® e |
\ A Gota alv LLV +8,9
ale [l
10 FrikW\ \ fasttmpt-a 2 ® 0 04, — 10
N\ Lera 1} \ N — Fkomb = 1.8
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10 Lera 2 — -10
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Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 18 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (under alv)
Model: Spatial Mohr-Coulomb
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 30 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 18 kPa

Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Elevation: 6 m

Piezometric Line: 1

Name: Kajmur

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 2000 kPa
Phi: 40 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: last uppt. av pale
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/nf
Cohesion: 1000 kPa
Phi: 37 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K13
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S114-K13.gsz

Senast sparad: 2011-05-10; 08:57:11

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?

P:\232112305401_ |_Goteborg\000\19 11 114-K13.g57 Cohesion: 20 kPa
Piezometric Line: 1
Name: Lera 2 od
Unit Weight: 16 kN/m®
C-Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: 0.7 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
\ \\ S e Name: Kajmur
\ \ . N .;é \ol® Model: Mohr-Coulomb
\o\ & ® \o @@ | Unit Weight: 24 kN/m?
e @\ @ T "\ g | Y Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
\ o\ ) o ® ¢ Cohesion: 2000 kPa
o & T\ N —g‘ J . Phi: 40 ©
SORRTRRE. Casino Cosmopol |eueo- =
15 — ° \\‘ \o iezometric Line: 15
o000 ® Fc=19 Name: last uppt. av pale
o ° T | e - .
10 — Stora Bommens hamn  LLV +8,9 Cale b A G S
e Phi: 37 °
< E_hi-B: O e
iezometric Line:
° \ Lera -1°
N
0 l' 0
S5 — -5
-10 |— — -10
Lera 2 od
-15 |— — -15
-20 — — -20
5 | | | | | | | | | | | 5
-60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 50 60 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S114-K13
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes) Phi: 35 °
GW & portryck: Piezometric Line Phi-B: 0 °
Filnamn: S114-K13.gsz Piezometric Line: 1
Senast sparad: 2011-05-10; 08:04:40
P:\2321\2305401_ |_Goteborg\000\19 11 114-K13.g52 Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3
Phi: 30 °
[C-Datumm OkPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Datum: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0.7 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Elevation: 0 m
Piezometric Line: 1
Name: Kajmur
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 24 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 5 kN/m?
Cohesion: 2000 kPa
. Phi: 40 °
Casino Cosmopol |enis:oc
Piezometric Line: 1
15 — 15
Fkomb =1.8 Name: last uppt. av pale
10 | Stora Bommens hamn  LLV +8,9 Fritionsiord o Sy
Phi: 37 °
Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
51 —5
/ Leral
0 1[ 0
Y —{ -5
-10 — — -10
Lera 2
-15 — — -15
-20 — — -20
s | | | | | | | | | | | | 5
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
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